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Der Losungsweg mit Begriindungen und Nebenrechnungen soll deutlich erkennbar in

logisch und grammatisch einwandfreien Siitzen dargestellt werden. Zur
Lésungsgewinnung herangezogene Aussagen sind zu beweisen, falls sie nicht aus dem
Schulunterricht bekannt sind. Auf eine Beweisangabe kann aulSerdem verzichtet werden, wenn die
Aussage einen eigenen Namen

besitzt und dadurch als allgemein bekannt angesehen werden kann.

Drei der vier Aufgaben miissen bearbeitet werden. Der letzte
Abgabetermin ist Montag nach den Herbstferien (28.10.) im Fach von Frau
Bowitz.
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a) Man bestimme die Anzahl der ganzzahligen Lsungen (x, y, z) der Gleichung x* + y* + 7> = 5.
b) Man bestimme die Anzahl der ganzzahligen Losungen (X, y, z) der Gleichung x* +y* +z* =9.

Hinweis: Eine Losung ist ein geordnetes Tripel (x, y, z), welches die jeweilige Gleichung erfiillt.

Hinweis: Die Gleichung x*+ y* + 4 - z>= 4 hat genau sechs ganzzahlige Losungen, die alle
(paarweise) verschieden sind: (0, 0, 1), (0, 0,-1), (2, 0, 0), (0, 2, 0), (-2, 0, 0), (0,-2, 0).
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In einem gegebenen Kreis betrachten wir konvexe Vierecke. Die Ecken der Vierecke diirfen im
Innern des Kreises liegen oder auf diesem Kreis.

Zeigen Sie, dass jedes solcher Vierecke mit grofstem Flacheninhalt dann ein Quadrat ist.

Hinweis: In jedem konvexen Viereck sind alle Innenwinkel kleiner als 180°.
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Wir betrachten Figuren, die durch die Koordinaten einiger ihrer Punkte und die zur jeweiligen
Figur gehérenden Verbindungsstrecken gegeben sind.

a) A(2,2), E(14.2), B(23,2), F(23,14), C(23,23), G(11,23), D(2,23) und H(2,11) mit

den Seiten @ BC, CD, DA, EF, FG, GH und HE.
Zeigen Sie, dass das Viereck I'FGH ein Quadrat ist und bestimmen Sie seine Seitenldnge.

b) A(1,2), B(13,2), C(25,2), D(25,11) und E(1,18) mit den Seiten AB, BC', CD, DE,
EA, BE wnd BD. -
Zeigen Sie, dass die Strecke BD den Winkel <¢ EDC halbiert.
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Ein Schaf und eine Ziege konnen eine Wiese gemeinsam in 50 Minuten abfressen.
Eine Ziege allein hétte 80 Minuten gebraucht, um die Wiese abzufressen.

Ermitteln Sie die Zeit, in der 5 Schafe und 2 Ziegen die Wiese abfressen konnen, wenn gilt: Alle
Schafe fressen gleich schnell und alle Ziegen fressen auch gleich schnell. Die Fressgeschwindig-
keit eines Tieres andert sich nicht, wenn weitere Tiere anwesend sind.



